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Adaptacoes da fauna e flora aos biomas

Teoria

Cada bioma apresenta caracteristicas geograficas e climaticas diferentes, e por conta disso os animais e
plantas que vivem no local devem ter adaptagdes para garantir sua sobrevivéncia. Veja a seguir algumas das
caracteristicas dos biomas e que adaptagdes os organismos apresentam.

Amazonia: a Amazonia forma a maior floresta tropical do mundo, sendo a maior parte dela localizada no
Brasil. Apresenta uma alta biodiversidade, por conta do clima umido e quente, vantajoso tanto para animais
ectotérmicos quanto endotérmicos. Possui uma regido de mata firme, mata de varzea e mata de igap6. A
mata firme é a floresta de areas secas, que nao sofre alagamentos, e apesar do solo pobre em nutrientes, a
grande camada de folhas que caem forma uma camada de matéria organica, que ajuda na nutrigdo dos
vegetais. A mata de varzea é a de transigao entre as areas alagadas e as areas secas, e fica inundada durante
os periodos de chuva. Ja a mata de igap6 é a regido de vegetagdo permanentemente alagada.
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Na Amazonia, a mata de varzea e a mata de igapo sao regioes onde a vegetagao tem que lidar com o alagamento.

Existem animais terrestres tipicos dessa regido, como a onga pintada e a arara azul, além de uma fauna
aquatica diversa, como o boto-cor-de-rosa, o peixe-boi e peixes diversos, como o pirarucu, um dos maiores
peixes do Brasil. A vegetagao é densa nas regioes secas, com raizes tabulares para a sustentagao. As plantas
da drea de varzea apresentam raizes aéreas para ajudar na fixagdo, e a vegetacdo dos igapos, como as
vitérias-régeas, apresentam raizes aquaticas.
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A Floresta Amazonica apresenta uma vegetagao densa, e a matéria organica proveniente das folhas que caem no solo ajuda a tornar
o ambiente mais nutritivo.

Cerrado: o cerrado apresenta uma grande extensao no territério brasileiro e pode ser considerado um tipo de
Savana. Ele apresenta areas com vegetacbes florestais (drea de mata) e formagbes campestres (areas
abertas). A vegetagdo nas areas fechadas pode atingir uma maior altitude, porém, no geral, as arvores e
arbustos sao baixos e com caules tortuosos. A vegetacao apresenta parte do caule subterrdneo, para
protecao contra as queimadas, e folhas com uma cuticula grossa e tricomas, também para protegéao.
Apresenta uma grande diversidade de animais, muitos deles exclusivos da regido, como o lobo-guarg, o
tamandua-bandeira e a onga-parda.

0 Cerrado apresenta areas abertas, com vegetacao baixa, e areas de mata mais fechadas, com arvores de pequeno porte. A
vegetacao é tortuosa por conta da toxicidade do solo.
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Caatinga: a Caatinga pode ser comparada a um deserto, sendo um bioma seco e quente. Apesar disso, é um
bioma exclusivo do territério brasileiro, sendo sua biodiversidade altamente endémica, com grande
importancia bioldgica. A vegetagao é tipicamente xeréfila, com adaptagdes para o clima quente e a baixa
umidade (ex.: parenquimas aquosos desenvolvidos, folhas reduzidas em espinhos e metabolismo de
fotossintese CAM). A ararinha azul, ameacgada de exting&o e ja extinta na natureza, era tipica dessa regido. O
bioma também apresenta alta diversidade de insetos, incluindo abelhas, que sdo de extrema importancia para
a polinizagéo e preservacao da flora.

o o it F
Plantas xerdfilas, como os cactos, sao tipcos da Caatinga.

Pantanal: é uma regiao alagada na regido Central, ocupando uma pequena area do pais. Apresenta épocas de
seca e de chuvas, que alagam as planicies sazonalmente. E uma regido onde vérias espécies migratérias
passam, desde animais terrestres até aquaticos. Muitos peixes se reproduzem na época de chuvas,
colocando os ovos, e migram para outras regides na época de secas. Os ovos ficam nas planicies secas e, ao
se iniciar a época de chuvas novamente, eles eclodem. Animais tipicos da regido sdo o tuiuil e o jacaré do
pantanal, além da onga-pintada. A vegetagdo é muito diversificada, mas a parte mais caracteristica sdo os
campos inundaveis, ou brejos. Na area onde ha alagamentos é possivel encontrar plantas aquaticas, muitas
com parénquima aerifero desenvolvido.

Aves caminhando sobre uma area alagada no Pantanal.
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Mata Atlantica: é a vegetagdo de mata localizada na costa do Brasil. Infelizmente, hoje temos menos de 10%
da vegetacgao original, sendo um bioma extremamente ameagado, assim como as espécies que o compdem.
A biodiversidade é alta pelos mesmos motivos da Amazonia: altas temperaturas e umidade. Animais tipicos
sd0 micos, tucanos e bicho-preguica, mas a diversidade é ainda maior, incluindo até ongas-pintadas. A
vegetacao é composta por arvores de médio e grande porte, com grande altitude. Sdo muito comuns plantas
do tipo epifitas e trepadeiras nessa regido.

Epifitas sdo comuns em areas de Mata Atlantica.

Pampa: é um bioma que se localiza nos campos sulinos do pais, com uma geografia bastante plana. Dentre
0s animais da regiao, vemos uma alta diversidade de aves e insetos, mas também uma grande variedade de
outros animais endémicos e/ou infelizmente ameagados, como o veado-campeiro. A vegetacado é uniforme,
sendo formada principalmente por gramineas, ervas baixas e arbustos.

Gramineas e pequenos arbustos sdo uma vegetacao tipoca dos campos sulinos. Na imagem, dois veados-campeiros.
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Manguezal: é considerado um ecoétono, transi¢gdo entre o ambiente terrestre, o de dgua doce e o marinho.
Apresenta um solo lodoso e encharcado. Suas arvores possuem raizes aéreas e pneumatéforos, para fixagdo
e respiragdo dessa regido na planta. Por conta da salinidade, as folhas tém glandulas de sal, por onde
expulsam cristais salinos formados com acimulo de sal na seiva. As raizes das plantas servem como bergario
para diversos animais, como peixes e crustaceos, que vao para o mangue desovar. As larvas e filhotes passam
os primeiros estagios de vida nessa regido, que, devido a chegada de rios de dgua doce trazendo matéria
organica, também apresenta nutrientes.

As raizes servem para fixar a vegetagao no solo e também funcionam como protegao para diversas espécies animais colocarem seus
ovos. Na imagem em destaque, uma folha com cristais de sal liberados por glandulas, o que é uma adaptacao as aguas salinas que
encharcam o Mangue.

Clique aqui para visualizar o PPT utilizado em aula pelo professor.


https://d3uyk7qgi7fgpo.cloudfront.net/lms/modules/supportMaterials/Descomplica-Top-2021-Turma-de-Fevereiro/PPTs-professores/e1656f48-fe9f-4e91-9576-738aedbe6a7c-turmafevereio---aprofund---ppt---bio---Adaptaces-da-flora-e-fauna-aos-biomas-03-05-2021.pdf
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Exercicios

(Unicamp) Os manguezais sdo comuns as zonas litoraneas de paises tropicais e subtropicais, como o
Brasil. Dentre as diversas adaptagdes ao ambiente ai encontradas existe um curioso caso de
“viviparidade” entre os vegetais. Indique duas outras adaptacdes tipicas de vegetais de manguezais e
explique as suas fungoes.

(Enem 2016) Em uma aula de biologia sobre formagao vegetal brasileira, a professora destacou que,
em uma regido, a flora convive com condigbes ambientais curiosas. As caracteristicas dessas plantas
ndo estdo relacionadas com a falta de agua, mas com as condigdes do solo, que é pobre em sais
minerais, acido e rico em aluminio. Além disso, essas plantas possuem adaptagdes ao fogo.

As caracteristicas adaptativas das plantas que correspondem a regido destacada pela professora sao:
a) Raizes escoras e respiratorias.

b) Raizes tabulares e folhas largas.

c) Casca grossa e galhos retorcidos.

d) Raizes aéreas e perpendiculares ao solo.

e) Folhas reduzidas ou modificadas em espinhos.

(Enem 2016) A vegetacgdo apresenta adaptagdes ao ambiente, como plantas arbéreas e arbustivas com
raizes que se expandem horizontalmente, permitindo forte ancoragem no substrato lamacento; raizes
gue se expandem verticalmente, por causa da baixa oxigenagao do substrato; folhas que tém glandulas
para eliminar o excesso de sais; folhas que podem apresentar cuticula espessa para reduzir a perda de
agua por evaporacgao.

As caracteristicas descritas referem-se a plantas adaptadas ao bioma:

a) Cerrado.
b) Pampas.
c) Pantanal.

d) Manguezal.
e) Mata de Cocais.

(UFV) Sabe-se atualmente que o xeromorfismo das plantas do cerrado é na verdade um
pseudoxeromorfismo.

a) Escreva duas caracteristicas xeromérficas das plantas do cerrado.
b) Por que as plantas do cerrado sdo consideradas pseudoxeromorficas?

¢) Qual é a provavel causa do aspecto xeromorfico das plantas do cerrado?
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(UFRJ 2006) O numero de estématos por centimetro quadrado é maior na face inferior do que na face
superior das folhas. Hd mesmo folhas de algumas espécies de plantas que ndo tém estématos na face
superior. Essa diferenga no nimero de estdbmatos nas duas faces das folhas é uma importante
adaptacgdo das plantas.

Explique a importancia funcional dessa adaptagéo.

(Enem 2017) A Mata Atlantica caracteriza-se por uma grande diversidade de epifitas, como as
bromélias. Essas plantas estdo adaptadas a esse ecossistema e conseguem captar luz, agua e
nutrientes mesmo vivendo sobre as arvores.

Disponivel em: www.ib.usp.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

Essas espécies captam agua do(a)

a) organismo das plantas vizinhas.

b) solo através de suas longas raizes.
¢) chuva acumulada entre suas folhas.
d) seiva bruta das plantas hospedeiras.

e) comunidade que vive em seu interior.

(Unicamp) Escreve James W.Wells em Trés mil milhas através do Brasil: “A aparéncia desta vegetagéo
lembra um pomar de frutas mirrado na Inglaterra; as arvores ficam bem distantes uma das outras,
ananicadas no tamanho, extremamente retorcidas tanto de troncos quanto de galhos, e a casca de
muitas variedades lembra muito a cortica; a folhagem é geralmente seca, dura, dspera e quebradica; as
arvores resistem igualmente ao calor, frio, seca ou chuva[..]".

a) A que tipo de formagao vegetal brasileira o texto se refere?
b) Qual é a principal causa do aspecto “ananicado” das arvores?
¢) Qual é a principal causa do aspecto da casca?

d) Cite outra caracteristica importante das plantas dessa formacgao vegetal que néo esteja descrita
no texto. A que se deve essa caracteristica?
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(IFRN 2012) Os fragmentos textuais, a seguir, descrevem caracteristicas de ecossistemas e/ou biomas
encontrados no territdrio brasileiro.

Fragmento A: “[..] Sua peculiar formagdo vegetal apresenta uma vegetacdo adaptada ao solo
permanentemente encharcado por dgua salgada ou salobra. Ai vivem muitas espécies de crustaceos,
moluscos, peixes, répteis e inimeras espécies de aves |[...]

(CESAR; SEZAR; CALDINI, 2010).

Fragmento B: “[...] O clima caracteristico ¢ o tropical semidrido, que apresenta elevada temperatura ao
longo de todo ano e pluviosidade escassa e irregular, com baixa umidade relativa do ar
(CESAR; SEZAR; CALDINI, 2010) [...]".

Denomine cada ecossistema e/ou bioma correspondente as caracteristicas descritas. Em seguida,
explique trés estratégias adaptativas que as plantas desenvolveram ao longo da sua histdria evolutiva,
que permitiram o seu sucesso no ambiente descrito pelo fragmento A e trés adaptagdes desenvolvidas
pelos animais que permitiram sua sobrevivéncia frente as condi¢gdes impostas pelo ambiente B.
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Gabaritos

Dentre as adaptacgdes para a sobrevivéncia dos vegetais no manguezal, podemos citar: presencga de
raizes aéreas, que ajudam na fixagéo das plantas, presenga de pneumatdéforos, que ajudam na respiragé@o
das raizes, e capacidade de eliminar sal pelas folhas, que ajuda a evitar a salinidade excessiva dos
sistemas vegetais.

C

A regido destacada é o Cerrado, e devido ao seu solo acido, pobre em nutrientes e rico em metais
pesados, as plantas sofrem escleromorfismo oligotréfico aluminotéxico, resultando em formas tortas e
endurecidas.

D

De acordo com as caracteristicas citadas da vegetacdo (raizes de ancoragem em solo lamacento e
folhas com glandulas que eliminam excesso de sais), o bioma é o Manguezal, um ecétono formado por
ambiente marinho, terrestre e dulcicola.

a) Folhas com tamanho reduzido, estdbmatos em criptas e raizes longas e profundas.

b) 0 aspecto seco e fragil da vegetagao ocorre pela escassez de nutrientes do solo, e ndo pela falta de
agua no ambiente (as plantas conseguem retirar agua do solo).

c) Falta de nutrientes do solo e o clima seco em algumas épocas do ano.

Durante o dia, a temperatura na face superior da folha é mais alta do que na face inferior, o que implicaria
uma grande perda de agua. O maior nimero de estdmatos na face inferior evita essa evaporagao
excessiva, sem comprometer a absorgao de CO2.

c

Plantas epifitas ndo causam prejuizos as outras plantas, pois o epifitismo é uma relagéo +/0. Por conta
do formato de suas folhas, as bromélias captam a agua da chuva, e ndo da planta onde elas estdo
estabelecidas.

a) O texto refere-se ao Cerrado.

b) Aprincipal causa do aspecto “ananicado” é a deficiéncia de nutrientes minerais, associada a riqueza
em aluminio.

c) Em razdo da precéria disponibilidade de nitrogénio no solo, ocorre menor sintese de proteinas.
Assim, a maior sintese organica é dirigida para a producdo de carboidratos e lipidios,
respectivamente celulose e suberina, resultando em casca de espessura maior.

d) A caracteristica é a presenca de raizes profundas, que representam uma adaptagédo a lengois
freaticos localizados a grandes distancias da superficie.
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Fragmento A: O ambiente encharcado e salino se refere ao manguezal. Para a sobrevivéncia dos vegetais
no Mangue, podemos citar a presenca de raizes aéreas, que ajudam na fixagdo das plantas, presenga de
pneumatoforos, que ajudam na respiracao das raizes, e capacidade de eliminar sal pelas folhas, que
ajuda a evitar a salinidade excessiva dos sistemas vegetais.

Fragmento B: O ambiente semiarido e seco se refere a Caatinga. Para a sobrevivéncia de animais na
Caatinga podemos citar o habito noturno ou de hdbito fossorial (vive enterrado), a presenca de
tegumento (ex. pele, exoesqueleto...) espesso, com queratina ou quitina. Animais daqui também podem
migrar nos periodos de maior aridez ou entrar em um estado de torpor (onde se protege do sol e reduz
seu metabolismo durante um curto periodo de tempo).

10
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Principais desastres ambientais do planeta

Teoria

De acordo com o Instituto Nacional de Educagdao Ambiental, as catastrofes ou desastres
ambientais sdo “eventos adversos que transformam radicalmente ecossistemas locais, com
impactos diretos na sociedade”. Seja por um acidente ou mesmo por erro humano, esses
acontecimentos deixam marcas significativas nos habitantes das regides afetadas, bem como no
meio ambiente, cuja recuperacao pode levardécadas ou séculos.

Entre as principais causas dos desastres ambientais, estao

crescimento desordenado das cidades e o desenvolvimento econdémico de forma
imediatista e malplanejada, juntamente com a falta de infraestrutura;

a crise econdmica;
a falta de seguranca contra os desastres;

as migracdes descontroladas, com reducao dos padrdoes de bem-estar social.

Os desastres podem ser caracterizados por deslizamentos, enxurradas, vendavais, incéndios em
instalagOes industriais e em edificagbes com grandes quantidades de usudrios, abalos sismicos,
erupgOes vulcanicas e outros, que acontecem repentinamente.

Principais desastres ambientais no mundo:
Bombas de Hiroshima e Nagasaki (1945).

Doenga de Minamata (1954): numa ilha localizada no sudoeste do Japdo, os animais
comegaram a apresentar comportamentos estranhos. Em 1956, humanos passaram a ter
as mesmas reagdes: convulsdes e perda ou descontrole das fungdes motoras. Apds estudos,
verificou-se que a doenca estavarelacionada ao envenenamento das aguas com mercurio e
outros metais pesados, infectando também peixes e mariscos.

Nuvem de Dioxina (1976): na cidade de Seveso, na Itdlia, apés explosdo em uma fabrica de
produtos quimicos, foi langada ao ar uma espécie de nuvem composta de dioxina (subproduto
industrial gerado em certos processos quimicos, como na produgéao de cloro e inseticida, bem
como na incineracdo de lixo), que permaneceu estacionada sobre a cidade. Os primeiros
impactos foram observados nos animais, que comecaram a morrer gradativamente. Ja os
humanos passaram a apresentar feridas na pele, desfiguragao, nduseas e visdo turva, dentre
outros sintomas.

Three Mile Island (1979): conhecido como “Pesadelo Nuclear”, esse desastre ocorreu quando o
reator de uma usina nuclear da Pensilvania passou por uma falha mecanica, aliada a erro
humano. Foram langcadosgases radioativos em um raio de 16 quildmetros.
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Vazamento em Bhopal (1984): um vazamento em uma fabrica de agrotéxicos despejou no ar
da cidade de Bhopal, na india, mais de 40 toneladas de gases toxicos.

Explosédo de Chernobyl (1986): o acidente aconteceu no reator 4 da usina de Chernobyl, resultado
de falhahumana, pois os operadores do reator descumpriram diversos itens dos protocolos de
seguranga. A explosao langou material radioativo ao ar e o vento levou-o para o oeste e norte de
Pripyat, e aradiagdoespalhou-se pelo mundo. Rapidamente, foram identificados altos niveis de
radiacdo em locais como Polénia, Austria, Suécia, Bielorrissia e até locais muito distantes,
como Reino Unido, Estados Unidos eCanada.

Explosdao em Chernobyl (Disponivel em: https://www.nydailynews.com/news/world/ny-russian-television-version-chernobyl-series-cia-

20190609-c6krbz65yzf7llib4grkakrhqy-story.html)

Navio Exxon Valdez (1989 ): o petroleiro colidiu com rochas submersas na costa do Alasca e
iniciou um derramamento sem precedentes (cerca de 40 milhdes de litros de petréleo),
contaminando mais de doismil quildmetros de praias e causando a morte de cem mil aves.

Usina Nuclear de Tokaimura (1999): no nordeste de Téquio, houve um acidente em uma usina
de processamento de uranio. Centenas de operarios ficaram expostos a radiagdo e tiveram,
além de nduseas, o rosto, as maos e outras partes do corpo queimadas.

Navio Prestige (2002): o petroleiro grego naufragou na costa da Espanha e despejou mais de dez
milhdesde litros de 6leo no litoral da Galicia, contaminando 700 praias e matando mais de 20 mil
aves.

Principais desastres ambientais no Brasil:

Vale da Morte (1980): industrias da cidade de Cubatdo despejavam no ar toneladas de gases
téxicos pordia, gerando uma névoa venenosa que afetava o sistema respiratério e provocava o
nascimento bebés com deformidades fisicas, sem cérebros. O polo contaminou também a agua
e o solo daregiao, trazendochuvas acidas e deslizamentos na Serra do Mar.

Vila Socé (1984): uma falha em dutos subterraneos da Petrobras espalhou 700 mil litros de
gasolina nosarredores da vila, localizada também em Cubatdo (SP). Apds o vazamento, um
incéndio destruiu parte de uma comunidade local, deixando quase cem mortos.

Césio 137 (1987): um grave caso de exposi¢cdo ao material radioativo Césio 137 ocorreu em
Goiania (GO). Dois catadores de lixo arrombaram um aparelho radiolégico nos escombros de um
antigo hospitale encontraram um pé branco que emitia luminosidade azul. O material foi levado
a outros pontos da cidade, contaminando pessoas, agua, solo e ar, causando a morte de pelo
menos quatro pessoas.


https://www.nydailynews.com/news/world/ny-russian-television-version-chernobyl-series-cia-20190609-c6krbz65yzf7llib4grkakrhqy-story.html
https://www.nydailynews.com/news/world/ny-russian-television-version-chernobyl-series-cia-20190609-c6krbz65yzf7llib4grkakrhqy-story.html
https://www.nydailynews.com/news/world/ny-russian-television-version-chernobyl-series-cia-20190609-c6krbz65yzf7llib4grkakrhqy-story.html
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e Vazamento de dleo na Baia de Guanabara (2000).
e Vazamento de barragem em Cataguases (2003).
e Rompimento de barragem em Mirai (2007).

e Rompimento da barragem de Mariana (2015): provocou a liberagdo de uma onda de lama de
mais de dezmetros de altura, contendo 60 milhdes de metros cubicos de rejeitos.

¢ Rompimento da barragem de Brumadinho (2019): provocou a liberagcdo de uma onda de
lama. A barragem apresentava um volume de 11,7 milhdes de metros cubicos de rejeitos.
Causou (até o momento) a morte de 110 pessoas, além de diversas espécies de animais e
plantas aquaticas. Os rejeitosda mineragao atingiram o rio Paraopeba, que é um dos afluentes
do rio Sao Francisco.

Rompimento da barragem de Brumadinho em 2019 (Disponivel em: https://g1.globo.com/mg/minas-
gerais/noticia/2019/01/25/bombeiros-e-defesa-civil-sao-mobilizados-para-chamada-de-rompimento-de-barragem-em-brumadinho-
na-grande-bh.ghtml)

Clique aqui para visualizar o PPT utilizado em aula.


https://d3uyk7qgi7fgpo.cloudfront.net/lms/modules/supportMaterials/Descomplica-Top-2021-Turma-de-Fevereiro/PPTs-professores/301cf47d-8aa0-49b4-8cd9-edf72eb1a8ca-aprofundamento--ppt---turma-fev---Principais-desastres-ambientais-10-05-2021.pdf
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Exercicios

Em novembro de 2015 ocorreu um dos maiores desastres ambientais do nosso pais: O
acidente emMariana (MG). Sobre esse acidente, marque a alternativa correta:

a)
b)
c)

d)

O acidente em Mariana ocorreu em virtude da liberagdo de uma grande quantidade de
petréleo no mar, o que causou a morte de varias espécies.

O acidente em Mariana ocorreu porque varios produtos radioativos foram liberados no
local sema devida protegao.

O acidente em Mariana refere-se ao desmatamento de uma grande area de floresta nesse
local, oque causou a morte de varias espécies.

O acidente em Mariana ocorreu em razao do rompimento de uma barragem de rejeitos de
mineracgao.

O acidente em Mariana ocorreu por causa da explosao de uma usina nuclear no local.

O acidente em Mariana foi considerado um dos maiores desastres ambientais da nossa
historia. Segundo alguns estudiosos, serdo necessarios mais de 10 anos para recuperar 0s
danos causados, por exemplo, ao rio Doce. Sobre o tema, marque o item correto:

a)
b)
c)

d)

e)

O rio Doce foi afetado apenas em sua fauna, uma vez que apenas peixes morreram em
decorrénciado desastre.

A oxigenacdo da agua do rio Doce nédo foi alterada, uma vez que a grande quantidade
de lama sedimentou-se logo apdés o acidente.

A recuperacao do rio Doce depende, principalmente, da recuperagdo da oxigenagao da
agua, poisso6 assim organismos poderao voltar aorio.

A destruicao de algas e plantas aquaticas presentes no rio Doce nao afeta a vida
aquatica e,portanto, o foco da recuperacao deve ser o restabelecimento dos peixes no
local.

O rio Doce, apdés o acidente, morreu completamente, ndo havendo a menor chance de
recuperagaodaquelas aguas.
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As comunidades urbanas, as industrias e as atividades agricolas produzem grandes
quantidades de esgoto e residuos quimicos. Esses residuos, quando langados sem
tratamento nos ambientes aquaticos, provocam a poluicdo. Os microrganismos purificam
a agua através de processos naturaisde reciclagem da matéria organica, conseguindo
degradar os compostos naturais. Entretanto, a biodegradacao pode nao ocorrer com a
rapidez necessaria, e os ambientes aquaticos tornam-se anaerdbios (reduzido teor de
oxigénio dissolvido), passando a exalar cheiro desagradavel, com formagdo de gas
sulfidrico e de outros produtos da atividade microbiana. Quando isso acontece, afauna, a
flora e a microbiota desses ambientes sdo afetadas, podendo resultar na mortandade de
peixes.

Assinale a afirmativa INCORRETA.

a) O tratamento de esgotos e de efluentes é fundamental para reduzir a poluigdo aquatica
que provoca um desequilibrio ecolégico, por afetar as cadeias alimentares contidas nesse
tipo de ambiente.

b) A remoc¢do da matéria organica da agua contaminada é realizada exclusivamente por
organismos aerdbios que provocam eutrofizagao.

¢) Osmicrorganismos desempenham um papelimportante nos processos de purificagao
da agua,seja no ambiente natural, seja através de processos otimizados pelo homem,
como estagdes de tratamento de esgoto.

d) Dependendo do uso da agua, o controle de qualidade é realizado estabelecendo-se os
limites minimos e maximos aceitdveis para as caracteristicas fisicas, quimicas e
microbioldgicas da agua.

Uma das formas de poluicdo do mar é o derramamento de petréleo que afeta
consideravelmente os seres vivos das areas atingidas. Uma camada de 6leo sobrenadante de
1 cm de espessura é suficiente para reduzir a capacidade de penetragao da luz na dgua, além
de dificultar a oxigenacdao da agua e impregnar as penas das aves marinhas que nao
conseguem voar e nem termorregular. Afeta também as estruturas de filtragem de ostras e de
mariscos.

Adaptado de Paulino, Biologia: genética, evolugéo e ecologia. Volume 3, 2008.

Diante dessa situagdo, as consequéncias acarretadas aos seres vivos atingidos por
esse tipo deacidente sao:

I. O processo fotossintético das algas fica comprometido.
Il. Asformas aquaticas de vida aerébica morrem por asfixia.
lll. As aves morrem de frio porque as penas perdem a impermeabilidade.

IV. As branquias das ostras e mariscos, 6érgdos responsaveis pela filtragao dos
alimentos, saoobstruidas.

De acordo com as afirmativas acima, a alternativa correta é:

a) lelll
b) llell

¢ Lllelv
d) I,lllelV

e) LI NelV
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Quando se derruba a cobertura vegetal de uma floresta tropical para plantar em seu lugar
culturasanuais, o solo mantém sua fertilidade natural por poucos anos. Como se pode
explicar esse fato?

Recentemente, constatou-se um novo efeito desastroso do excesso de gas carbdnico: os
mares estdoficando mais acidos. As alteragdes no pH maritimo levam a redugao do plancton,
e ameacgam aniquilaros recifes de corais.

Veja, 21.06.2006.

Estabeleca relagdes entre a destruigcdo do plancton e a ameacga a vida de animais marinhos e
terrestres.

“Desde 1930 - lemos em Toxic Terror, publicacdo da Third World Network - que a Chisso
Corporation,empresa fabricante de produtos quimicos, lancava residuos de seu processo
industrial, contendo mercurio, no rio Minamata e na baia de Minamata, Japao. Vinte anos
depois, em 1950, mudancgas inexplicaveis comegaram a ser observadas no rio e na baia -
peixes flutuavam na superficie, moluscos e plantas aquaticas morriam. Passaros em pleno
vOOo comecgaram a cair no mar. Ja em 1953, gatos, caes e porcos enlouqueciam e morriam.
Em 1956, uma menina de cinco anos chegou ao hospital comsintomas de danos cerebrais.
Pouco mais de um meés, cinco outros moradores da mesma aldeia foraminternados com os
mesmos sintomas. Era a doenca de Minamata, que até o fim desse ano fez 52 vitimas
conhecidas.”
(Revista Ecologia e Meio Ambiente, ano I, n° 1, 1991, p.35)

a) Por que, inicialmente, uma andlise de dgua nao poderia ter detectado a presenca do
mercurio antesde causar danos ao ecossistema?

b) Havendo suspeita de lancamento dessa substancia em determinado ecossistema, de
que modopoderiamos avaliar os niveis reais de contaminagao?

Com frequéncia, ouvimos em noticidrios de televisdao que determinada reserva florestal
esta em chamas e que o incéndio é incontrolavel. Geralmente, grandes extensdes da reserva
sdo danificadas, numerosos individuos de espécies vegetais e animais morrem, sendo que
algumas espécies corremperigo de extingao. Além desses efeitos imediatos, indique um
problema a médio ou a longo prazo decorrente das queimadas e analise suas
consequéncias.
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Gabaritos

1. D
O acidente em Mariana, ocorrido em 2015, refere-se ao rompimento de uma barragem de rejeitos de
mineragdo da empresa Samarco.

2. C
Para que o rio Doce seja recuperado, deve-se restabelecer a oxigenagao da agua, para que os
organismosaquaticos consigam respirar. Essa oxigenagao ocorrera apés a deposicao dos
sedimentos.

3. B
A eutrofizagdo ocorre devido a grande quantidade de matéria organica despejada na agua. Com
muitosnutrientes disponiveis, algas, cianobactérias e bactérias aerébicas se reproduzem, e o
aumento excessivo desses seres forma uma camada que impede a luz solar de passar, o que
afeta o processo de fotossintese realizado por algas e plantas aquaticas, causando a morte de
muitos organismos e,consequentemente, diminuindo a quantidade de oxigénio dissolvido na
agua, aumentando a populagdo de bactérias anaerdbicas.

4. E
Além do processo fotossintético das algas ficar comprometido, as formas aquaticas de vida aerdbica

morreriam por asfixia, as aves morreriam de frio porque as penas perderiam a impermeabilidade e as
branquias das ostras e mariscos, 6rgaos responsaveis pela filtragao dos alimentos, seriam obstruidas.

5. O solo fica mais exposto a erosdo, uma vez que a monocultura ndo o protege tdo bem como a
vegetacdonatural. Além disso, suas raizes, mais superficiais, ndo absorvem os sais minerais
das camadas profundas, e ndo ha a reposicao da matéria organica para a reciclagem.

6. Os organismos do plancton — fitoplancton e zooplancton — constituem os primeiros elos das teias
alimentares aquaticas; seu desaparecimento afeta todas as comunidades aquaticas e terrestres
deles dependentes, tanto em termos de matéria organica quanto de disponibilidade de oxigénio.

a) Porque a concentragdo inicial de mercurio na dgua deveria ser muito baixa.

b) Poderiamos analisar a concentragao dessa substancia nos organismos situados nos
ultimos niveistroéficos, nos quais a concentragado de ndo-biodegradaveis tende a se
acumular com o tempo.

8. As queimadas provocam a destruicao da vegetacao, deixando o solo nu e desprotegido. Sem a
protegcaoda cobertura vegetal, o solo, sob a agdo de fortes chuvas, sofre erosao e perda de
nutrientes, tornando-se pobre e estéril.
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Graficos de transporte em membrana
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llustracao por Rebeca Khouri

A membrana é dotada de permeabilidade seletiva, o que significa que ela permite a entrada e saida de apenas
algumas substancias, podendo haver gasto de energia (ATP) ou ndo. Quando hé gasto de energia, o transporte
é tido como ativo, enquanto transportes sem gasto de energia sdo tidos como passivos.

Transporte passivo: Sem gasto de energia, e a favor do gradiente de concentragao.

o Osmose (transporte de dgua): a 4gua passa do meio hipoténico ao meio hiperténico, buscando a
isotonia.

- passagem do solvente (dgua) pela membrana;
— movimento do solvente do meio hipotdnico para o meio hipertonico;

— meios: isotdnico, hipotdnico, hipertdnico.
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llustragao por Rebeca Khouri
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Difusao simples: os solutos passam do meio hipertdnico ao meio hipoténico, também buscando a
isotonia.

—  Os solutos atravessam a bicamada lipidica.

Difusao facilitada: as particulas de soluto passam pela membrana, através de proteinas carreadoras,
conhecidas como permeases, seguindo o mesmo gradiente de concentragdo que na difusdo simples.
Essas proteinas permitem a entrada de substancias especificas na célula, como ions, que, devido a sua
carga, tém dificuldade em atravessar a camada lipidica da membrana plasmatica.

Difusao simples

Vmax
Velocidade do
transporte

Difusao facilitada

Concentracgao
da substancia

Transporte ativo: ocorre quando ha liberagdo de ATP (gasto energético) para realizar o transporte contra

o gradiente de concentragdo, ocorrendo através de proteinas de membrana, mediante a hidrélise do ATP,
para liberacao de energia.

Difusdo simples Transporte ativo
20 20

o
o

velocidade de
transporte
=
velocidade de
transporte
B

wn
"

o

0+ T T T T \ T T v T \
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concentragdodo elemento transportado concentragdodo elemento transportado

Moléculas organicas grandes nado atravessam a membrana plasmatica, entdo ela precisa empregar
processos diferenciados para permitir sua passagem.
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- Endocitose: ocorre para a entrada de grandes moléculas, podendo ser a partir da fagocitose (ingestao
de particulas grandes através de expansdes chamadas pseuddpodes que capturam essa particula),
pinocitose (captura de liquidos ou macromoléculas dissolvidas em agua) ou endocitose mediada (similar
a fagocitose, porém ha ades3o de particulas a receptores especificos).

Fagocitose particula . Pinocitose . Endocitose mediada
solida | : por receptor
g : °. °
© s © ) Q o : ° 9
1 i .
meio : ° ° : o A a

extracelular

membrana ! |
241 A ' 1

plasmatica pseudépodes ; : receptor
: |
! 1
1 1
1 1
1 1
: vesicula | )
C ] proteina
1l 1

. ; ' vesicula
citoplasma 1 '

llustragao por Rebeca Khouri.

»  Exocitose: moléculas sé@o eliminadas da célula, a partir de vesiculas que, ao chegar na membrana
plasmatica, séo desfeitas, liberando seu contelido ao meio extracelular.

meio extracelular ®

lasmatica

vesicula
exocitica

citoplasma
llustragao por Rebeca Khouri.

Clique aqui para visualizar o PPT utilizado em aula.
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Biologia

Exercicios

2.

descomplica

Durante uma aula pratica, os alunos colocaram algumas hemdcias humanas em 4gua destilada e
analisaram a variagao do volume celular. Apds o experimento, as variagdes no volume das células
foram indicadas em um grafico. Sabendo-se que as hemdacias humanas ficam mergulhadas no plasma
sanguineo, cuja solugdo apresenta 0,9% de NaCl, o grafico que ilustra corretamente a variagdo do
volume das hemdcias na agua destilada, em fungéo do tempo, estd indicado em:

Uma célula animal foi mergulhada em uma solugdo aquosa de concentragdo desconhecida
alteragdes ocorridas na célula estédo representadas no grafico abaixo.
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A tonicidade relativa da solug@o e o tipo de fenémeno que explica os resultados sao, respectivamente:

a)
b)
c)
d)
e)

Hipotonica e difusao.
Hipotonica e osmose.
Isotbnica e osmose.

Hipertonica e difusao.

Hipertonica e osmose.
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Uma espécie de alga unicelular foi colocada em um tubo de ensaio (I) contendo uma determinada
solugéo salina e o seu volume vacuolar foi analisado. Apds certo tempo, as algas foram transferidas
para outro tubo de ensaio (Il) e o seu volume vacuolar foi novamente analisado. E, em seguida, elas
foram transferidas para outro tubo de ensaio (lll) e repetiu-se a analise. As variagdes de volume foram

ilustradas em um gréfico.

>
>

I

Volume
-

>

Tempo

Pode-se concluir que os diferentes tubos de ensaio (I, Il e lll) continham, respectivamente, solugdes:
a) Hipotonica, isotonica e hipertonica.
b) Hipertonica, hipotbnica e isotbnica.
c) lIsotonica, hipertonica e hipotonica.
d) Isotonica, hipotbnica e hipertbnica.
e) Hipoténica, hipertonica e isotonica.

As figuras abaixo representam a variagdo do volume celular e da relagdo entrada/saida de agua, ao
longo do tempo, em trés tipos celulares diferentes: célula animal, célula vegetal e protozodrio. No tempo
zero, as células foram mergulhadas em agua pura:
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As figuras A, B e C correspondem, respectivamente, a:
a) animal, protozodrio e vegetal.
b) animal, vegetal e protozoario.
c) protozoario, animal e vegetal.
d) protozoario, vegetal e animal.
e) vegetal, protozodrio e animal.
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A porcentagem em massa de sais no sangue é de aproximadamente 0,9%. Em um experimento, alguns
glébulos vermelhos de uma amostra de sangue foram coletados e separados em trés grupos. Foram
preparadas trés solugdes, identificadas por X, Y e Z, cada qual com uma diferente concentragao salina.
A cada uma dessas solugdes foi adicionado um grupo de glébulos vermelhos. Para cada solugao,
acompanhou-se, ao longo do tempo, o volume de um glébulo vermelho, como mostra o grafico.

Solugao X
Volume do
glébulo vermelho Solugiao Y
Solugdo Z
Tempo

Com base nos resultados desse experimento, é correto afirmar que:

a) A porcentagem em massa de sal, na solugdo Z, é menor do que 0,9%.

b) A porcentagem em massa de sal é maior na solugdo Y do que na solugéo X.

¢) AsolugdoY e a 4gua destilada s3o isotonicas.

d) A solugdo X e o sangue sdo isotonicos.

e) A adicdo de mais sal a solugdo Z fard com que ela e a solugéo X fiquem isotonicas.

O catabolismo de proteinas e acidos nucleicos gera grupos aminos que, quando acumulados no
organismo, sdo toxicos e precisam ser excretados na forma de acido Urico, amoénia ou ureia.

Ha uma relagdo entre a osmolaridade sanguinea (i), a secregdo do hormonio antidiurético (ADH) (ii), o
volume reabsorvido de agua (iii) e o volume de urina (iv).

O que ocorre com os itens (i) a (iv) quando uma pessoa bebe dgua excessivamente? Responda
diretamente na tabela da Folha de Respostas se cada item “aumenta” (1), “diminui” (}) ou “permanece
inalterado” (=) .

ltem tl =

L

(i) osmolaridade sanguinea

{ii) secrecdo do hormanio antidiurético (ADH)

{iii) volume reabsorvido de agua

{iv) volume de urina
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7. Adifusdo simples e a difus&o facilitada representam os dois principaismecanismos de transporte de
moléculas através da membrana celular. O grafico abaixocompara a relagédo entre a velocidade de
transporte (eixo das ordenadas) e aconcentragdo (eixo das abcissas) de uma mesma molécula sendo
transportada atravésda membrana plasmatica de duas células distintas (célula A e célula B). Qual
curvarepresenta o processo de difusdo simples e qual curva representa o processo de difusdo
facilitada? Justifique sua resposta.

VYmax — velocidade maxima de transporte através da célula A.

8. Dado o diagrama de Hofler abaixo, assinale a alternativa verdadeira.

Célula flacida Turgidez completa

Si

-
a
evhuls muichy

Vaolume relativo
3 da célula

& 28 -3 "1 1.2 13 1.4 1.

Pressio em atmosfera
Fr

a) A célula em turgidez completa apresenta a forca de sucgéo interna (Si) maior que a forga de
resisténcia da parede celular (M) e, portanto, a célula se encontra com baixo volume de 4gua.

b) A altataxaosmoética é dada quando a célula se encontra num meio hipotdnico, apresentando baixa
forca de sucgao interna (Si) e baixa resisténcia da parede celular (M).

c) 0 diagrama de Hofler representa situagdo osmdtica em células, como por exemplo, as hemacias
no soro.

d) Quando a célula vegetal estd murcha, significa que estd num meio hipertonico.

e) A hemacia pode ser representada neste diagrama com turgidez completa, pois a for¢a da
membrana plasmatica é resistente a altas pressdes.
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Gabarito

1.

A

Como as hemacias foram colocadas em solugéo de dgua destilada, elas tendem a “ganhar” dgua, uma
vez que estdo hiperténicas em relagdo ao meio. Como ndo possuem a parede celular (caracteristica das
células vegetais), ndo ha nada que impeca a lise da hemacia. Entdo, depois de algum tempo, como a
agua continuara entrando na célula, ocorre a lise celular, e o volume da célula cai drasticamente, ja que
ela ndo possui mais uma membrana fechada.

Pela andlise do grafico, a célula se encontrava em meio hipotonico e, por osmose, vai atingindo o
equilibrio entre o meio extra e intracelular.

c

, Isotdnica, porque o volume ndo se altera; Il, hipertonica, pois seu volume diminui; Ill, hipotbnica, pois
seu volume aumenta.

E

Em |, tem-se uma célula vegetal. A medida que a célula vai ganhando 4gua, o vactolo de suco celular vai
pressionando a parede celular para fora (sentido contrério a entrada de 4gua). Quando a presséo exercida
pelo vacuolo ficar igual a pressdo osmética (favorece a entrada de dgua na célula), a célula deixa de
ganhar agua. Em 2, tem-se um protozoario. Esses organismos, quando em solugdes hipotonicas, ganham
agua do meio. O excesso de agua é eliminado pelo vacuolo pulsatil (vacuolo contrétil); assim, ha
momentos em que a célula ganha 4gua e momentos em que ela perde agua para o meio. Em 3, tem-se
uma célula animal. A tendéncia é que ela sofra lise com a permanéncia do ganho de dgua e a curva do
grafico caia abruptamente.

B

A quantidade de sal é maior na solugédo Y do que na X, pois a célula de X ganha (absorve) mais dgua do
que a Y, uma vez que, para isso acontecer, a quantidade de sal do meio intracelular deve ser maior do
que a da solucéo.

ltem T’ l’ =
{i) osmolaridade sanguinea L

(i) secrecdo do hormdnio antidiurético (ADH) l

{iii) volume reabsorvido de dgua L

{iv) volume de urina ?

A osmolaridade de uma solugdo aumenta a medida que a concentragao de solutos na solugdo também
aumenta. Como o solvente (dgua) é o que estd aumentando, a osmolaridade diminui. O hormoénio ADH
também diminui, pois esse hormonio é responsavel pelo aumento da filtragdo glomerular, uma vez que
0 organismo necessita reabsorver agua; como o organismo esta ingerindo agua, ndo ha a necessidade
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de reabsorgéo de agua por ADH. Com esse mesmo pensamento, ocorre a diminuigao do volume de agua
reabsorvido. O volume de urina aumenta, pois, como a secre¢do de ADH e a reabsorgao de agua é
diminuida, o voume de urina tende a aumentar.

7. A curva A representa o processo de difusao facilitada, em que a velocidade de transporte é limitada ao
grau maximo de saturacao das proteinas transportadoras. Uma vez atingida a saturacao, a velocidade
de transporte ndo se altera, independentemente da concentragdo da molécula. A curva B representa o
processo de difusdo simples (representada por uma reta). Na difusdo simples, a taxa de transporte é
diretamente proporcional a concentragao da molécula transportada.

8. D
0 diagrama de Hofler serve para descrever as relagdes hidricas das células vegetais. Quanto maior a
resisténcia da parede (M), maior sera a quantidade de agua entrando na célula. A célula vegetal ndo sofre
plasmdlise ou lise celular devido a parede celular. Quando ela esta em um meio que é mais concentrado
externamente (hipert6nico), ela murcha, perdendo agua para o meio; e quando esta em um meio pouco
concentrado externamente (hipotonico), fica turgida, ganhando dgua do meio.
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Citoplasma: aprofundamento

Teoria

O citoplasma consiste no material contido no interior da célula, delimitado pela membrana plasmatica, e
contém as organelas celulares.

Membrana plasmatica

Citosol

. ‘/ﬁicrombulos
\,\ - <
Microfilamentos —

Esquema de uma célula eucarionte, mostrando o citoplasma e seus componentes.

E composto por uma porgao viscosa (citosol, ou hialoplasma), onde ocorre a maioria das reacdes quimicas
necessdrias para a manutengéo da vida. No citoplasma podemos encontrar algumas proteinas que ajudam
no transporte de substancias, organizacdo das organelas e manutengdo da forma da célula, formando o
citoesqueleto. O fluido citoplasmatico é composto principalmente por dgua, proteinas, sais minerais e
acucares, e pode armazenar, no caso de animais, gordura e glicogénio.

Citoesqueleto: rede citoplasmatica de proteinas presente somente em organismos eucariontes. E
responsavel pela sustentagdo, locomogdo e transmissdo de sinais das células. E composto por
microtubulos, microfilamentos e filamentos itermediarios.

— microtubulos: formados pela proteina tubulina, sustentam e moldam a célula; sdo responsaveis pela
movimentagao das organelas e formam os centrossomos, que dardo origem aos centriolos.

— microfilamentos: formados pela proteina actina, sdo bastbes sélidos responsaveis pelo movimento
celular e ciclose (movimentacgao do citoplasma para reorganizar as organelas citoplasmaticas).

— filamentos intermediarios: formados por queratina, sdo “cordas trangadas”, responsaveis pelo
posicionamento do nucleo; formam o axdnio dos neurdnios e sé estdo presente em eucariontes
pluricelulares.
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Organelas celulares

Reticulo Z Cromatina
Endoplasmatlco (RE) V. s ;:f:fl:’:gna » Nadeo
RE Rugoso RE Liso / nudear
Flagelo —
Centrossoma
Peroxissoma * Ribossoma
s . Complexo de Golgi

Microvilosidade * N } Membrana plasmatica

Microfilamentos’ / k Mitocéndria

Filamentos intermédios” /
Microtdbulos Lisossoma

Citosqueleto Forke: MRpAISImb-tica org

e  Reticulo Endoplasmatico Rugoso: também chamado de ergastoplasma, é formado por uma série de
sacos achatados, com ribossomos aderidos a sua membrana. Sua principal fungédo é a sintese de
proteinas, que serdo enviadas ao meio extracelular através do Complexo Golgiense.

o Reticulo Endoplasmatico Liso: composto por cisternas membranosas, apresenta mais de uma fungéo:
sintetiza lipidios, atua na desintoxicacdo do organismo (metabolizagdo de alcool, por exemplo) e
apresenta uma possivel fungdo de armazenamento nos vegetais, produzindo os vacuolos.

e  Complexo Golgiense: uma série de bolsas membranosas que lembram pratos empilhados; tem funcgao
de armazenamento de substéancias, empacotamento, secregao de substancias recebidas, organizagédo
do acrossomo nos espermatozoide e sintese de glicidios. Também forma lisossomos.

Essas organelas podem apresentar uma agao conjunta, a partir da via secretora: RER produz a proteina
(enzima) secretora e a envia para o Complexo de Golgi. O complexo empacota essa proteina em uma vesicula
secretora e a secreta da célula.

e Lisossomos: bolsas membranosas que contém enzimas digestivas capazes de realizar a digestao
intracelular. A fusdo do fagossomo ao lisossomo forma um vacuolo digestivo para digerir os materiais
fagocitados. Os lisossomos também realizam o papel de autofagia, destruindo as organelas
desgastadas para aproveitar sua matéria-prima, bem como a apoptose, o processo de morte programada
da célula, e autdlise, em que a célula é digerida por completo.

A perda da cauda do girino ocorre pela agao de lisossomos.

OBS: a doenga do minerador, também chamada de silicose, é ligada ao lisossomo, uma vez que a inalagao de
silica induz a desregulagao dos lisossomos, e induz a célula ao suicidio.
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e Mitocondria: é a usina energética da célula, sendo responsavel pela produgdo do ATP, através do
processo da respiragdo celular. Ela possui um DNA proprio, o DNA mitocondrial, idéntico ao DNA
mitocondrial materno, tendo em vista que as mitocondrias sdo sempre herdadas da mae. Teoriza-se que
as mitocondrias foram seres procariontes que passaram a estabelecer uma relagdo simbionte com
eucariontes. Uma evidéncia é o fato de elas terem ribossomos 70’s e DNA circular semelhante ao
bacteriano. O nome dessa teoria é Teoria Endossimbionte.

membrana

espago
externa

intermembranar

membrana
interna

matriz

crista

mitocondrial N
100nm

»  Cloroplasto: organela presente em células vegetais, também se encaixa na Teoria Endossimbionte, tendo
sua origem similar a das mitocondrias. A funcédo do cloroplasto é realizar fotossintese, convertendo
energia solar em energia quimica. E no cloroplasto que esta contido o pigmento fotossintetizante das
plantas, a clorofila.

membrana
externa

membrana
interna

estroma
espago

intermembranar

granum

Esquema de um cloroplasto, mostrando as principais estruturas dessa organela.

e  Centriolos: ndo sao envolvidos por membrana e, portanto, ndo sao considerados organelas por alguns
autores, mas ainda sdo de fundamental importancia na célula animal, tendo em vista que participam na
divisdo celular, auxiliando na movimentagdo dos cromossomos. Também formam cilios e flagelos. A
organizagao de microtubulos no citoplasma se da pelo centrossomo, que é composto por dois centriolos
dispostos juntos, cada um com estrutura em forma de cilindro.
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¢ Ribossomos: Assim como os centriolos, ndo sdo considerados como organelas por alguns, tendo em
vista que ndo sao envoltos por membrana. Sua fungdo é a sintese de proteinas. Os ribossomos
acoplados ao RER tém fungdo de sintetizar proteinas para exportagdo, enquanto ribossomos livres no
citoplasma sintetizam proteinas para uso interno da célula.

o Peroxissomos: Organelas esféricas responsdaveis por metabolizar a 4gua oxigenada (H20,), um dos
principais radicais livres. Sao vesiculas repletas de catalase, uma enzima capaz de quebrar H,0, em H,0
+ 0;, na seguinte reagdo: 2 H,0, —-(Catalase)--> 2 H,0 + 0,.

Peroxissomo

Enzimas e
W / catalase

Membrana __
simples

Esquema da organela Peroxissomo.

«  Glioxissomos: organelas presentes em células vegetais que transformam lipidios em carboidratos.

e Vactuolos: responsaveis pelo armazenamento de excretas nas plantas. Sdo espagos, como se fossem
uma “bolsa” de armazenamento, dentro da célula. Sdo também responsaveis pelo controle osmético e
reproducdo dos vegetais (armazenam pigmentos que atraem os insetos). Vacuolos contrateis ou
pulsateis estdo presentes em alguns organismos, como protozodrios, e funcionam como “bombas” que
expulsam a agua que é absorvida em excesso pelas células.

Clique aqui para visualizar o PPT utilizado em aula.


https://d3uyk7qgi7fgpo.cloudfront.net/lms/modules/supportMaterials/Descomplica-Top-2021-Turma-de-Fevereiro/PPTs-professores/64b67ea5-ae7e-4dc0-82d1-5281f1a6702a-aprofundamento-bio--turma-fev-Citoplasma-e-organelas-24-05-2021.pdf
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Exercicios

(PUC 2015) Assim como o crescimento corporal, o envelhecimento tem caracteristicas diferentes nos
variados grupos de organismos. Um fator que contribui para a incapacidade da manutengéo da
integridade das células e dos tecidos é o acumulo de danos causados pelos radicais livres de oxigénio
(RLO). No interior da célula, os RLO alteram fosfolipideos e nucleotideos, causando danos,
respectivamente, as estruturas de

a)
b)
c)
d)
e)

carioteca e centriolos.

lamina celular e cromatides.
parede celular e fuso acromatico.
membrana celular e cromossomos.

membrana plasmatica e citoesqueleto.

(UFU 2018) Analise a tabela.

Exemplos de células em

Organelas celulares Funcao ~
que estdo presentes
Reticulo . ~ - .
- . Sintese e secregao de hormdnios sexuais 1
Endoplasmatico Liso
Reticulo Sintese de proteinas secretadas no sangue, o
Endoplasmatico Rugoso como ex., insulina
Mitocondrias Respiragao celular 3
Lisossomos Digestao intracelular 4

Assinale a alternativa que corresponde, respectivamente, aos nimeros 1,2, 3 e 4.

a)
b)
c)
d)

Macréfagos, musculares, testiculares e pancreaticas.
Testiculares, pancreaticas, musculares e macrofagos.
Testiculares, musculares, pancredticas e macroéfagos.

Macro6fagos, pancreaticas, musculares e testiculares.

(PUC 2016) Sobre o citoesqueleto, é correto afirmar que

a)
b)

c)
d)

e)

estd presente em células procariéticas e eucaridticas.

estd relacionado a ciclose, continuo movimento de organelas e substancias no citosol, envolvendo
proteinas como actina e miosina.

organiza a estrutura interna celular, mas nao define a forma da célula.
o movimento ameboide de algumas células independe de suas adaptacoes.

os microfilamentos de actina que o compdem se originam dos centrossomos, também chamados
de centro de organizagéo celular.
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4. (UFAL 2013) O Prémio Nobel de Fisiologia ou Medicina 2013 foi atribuido conjuntamente a James E.
Rothman, Randy W. Schekman e Thomas C. Siidhof por suas descobertas da maquinaria de regulagao
do trafego de vesiculas, um importante sistema de transporte em nossas células.

Dadas as afirmativas sobre o transporte vesicular,

I. Permite a secregdo de diversas moléculas sintetizadas pela célula, por exemplo: hormdnios,
neurotransmissores e proteinas da matriz extracelular do tecido conjuntivo.

Il. Envolve a participagao de reticulo endoplasmatico, responsavel pela sintese de proteinas e lipidios,
e complexo de Golgi, responsdvel pelas modificagdes (glicosilagao, sulfatagdo e fosfatagdo) em
proteinas e lipidios.

lll. O transporte das vesiculas ocorre com o auxilio do citoesqueleto da célula, em que os
microtubulos citoplasmaticos sdo os envolvidos nesse processo.

Verifica-se que esta(do) correta(s).
a) llelll, apenas.

b) |, apenas.

c) lelll,apenas.

d) Il, apenas.

e) I llelll.

5. (Unifesp 2006) Muitas gelatinas sdo extraidas de algas. Tais gelatinas sdo formadas a partir de
polissacarideos e processadas no complexo golgiense sendo, posteriormente, depositadas nas
paredes celulares.

a) Cite o processo e as organelas envolvidos na formacao desses polissacarideos.

b) Considerando que a gelatina ndo é difundida através da membrana da célula, explique
sucintamente como ela atinge a parede celular.

6. (UERJ 2019) Nos ultimos anos, estudos mostraram que, em neurdnios de pacientes com Alzheimer,
uma enzima desencadeia a fragmentagcdo de uma determinada organela citoplasmatica. Essa
fragmentagéo resulta em alteragbes no empacotamento e encaminhamento de proteinas para o
exterior da célula.

Nomeie a organela citoplasmatica fragmentada nos casos dos pacientes com Alzheimer e apresente
uma fungéo dessa organela relacionada a reprodugédo humana.
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7.  (Unicamp 2012) As fungdes das células estdo relacionadas com sua estrutura e com sua atividade
metabdlica. Apresenta-se abaixo uma tabela em que estédo discriminadas, em porcentagens, as
extensbes de membranas de algumas organelas de duas células, A e B, provenientes de dois 6rgaos
diferentes.

Tio d h Porcentagem de drea de membrana
'Po Ca mamheana Célula A Célula B
Membrana de reticulo endoplasmatico rugoso 35 60
Membrana de reticulo endoplasmatico liso 16 <1
Membrana do complexo de Golgi T 10
Membrana extemna da mitocdndria 7 4
Membrana intema da mitocndria 32 i7

a) Compare os dados das células A e B e indique em qual delas predomina a atividade de
destoxificagdo e em qual predomina a atividade de secregao. Justifique.

b) Experimentos bioquimicos realizados com os dois tipos celulares mostraram que a célula A
apresentava metabolismo energético mais elevado do que o da célula B. Como o resultado desses
experimentos pode ser confirmado a partir dos dados fornecidos pela tabela?

8.  (Unicamp 2005) E comum, nos dias de hoje, ouvirmos dizer: “estou com o colesterol alto no sangue”. A

presenca de colesterol no sangue, em concentragdo adequada, ndo é problema, pois é um componente
importante ao organismo. Porém, o aumento das particulas LDL (lipoproteina de baixa densidade), que
transportam o colesterol no plasma sanguineo, leva a formagéo de placas ateroscleréticas nos vasos,
causa freqiiente de infarto do miocardio. Nos individuos normais, a LDL circulante é internalizada nas
células através de pinocitose e chega aos lisossomos. O colesterol é liberado da particula LDL e passa

para o citosol para ser utilizado pela célula.

a) O colesterol é liberado da particula LDL no lisossomo. Que fungdo essa organela exerce na célula?

b) A pinocitose é um processo celular de internalizagdo de substancias. Indique outro processo de
internalizagcdo encontrado nos organismos e explique no que difere da pinocitose.

c) Cite um processo no qual o colesterol é utilizado.
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Gabaritos

1. D
A membrana celular apresenta fosfolipidios, e os cromossomos apresentam nucleotideos, que sdo as
duas estruturas afetadas pelos radicais livres de oxigénio.

2. B
0 testiculo é uma gdnada que produz o hormonio testosterona, que apresenta uma composigao lipidica;
as células enddcrinas do pancreas liberam hormonios proteicos, como a insulina e o glucagon; as células
musculares apresentam grande quantidade de mitocondria, ja que sé@o células muito ativas e precisam
de muita energia; os macréfagos sdo células de defesa, que englobam, fagocitam e digerem (com ajuda
dos lisossomos) organismos estranhos no N0sso corpo.

3. B
As proteinas que fazem parte do citoesqueleto ajudam na ciclose, que é a movimentagao do citoplasma
para reorganizar as organelas citoplasmaticas.

4. E
| esta correta, pois as vesiculas podem transportar diversas substéncias, tanto dentro da propria célula
quanto para fora da célula (como secregdo). Il esta correta, pois uma das principais vias secretoras
envolve a atuacdo dos reticulos com o Complexo de Golgi (sendo o reticulo rugoso responsavel pela
sintese de proteinas, e o reticulo liso, pela produgao de lipidios). lll esta correta pois o citoesqueleto ajuda
na movimentagao das organelas no citoplasma.

a) A formagdo de polissacaridios inicia-se com a formagdo de monossacaridios, como a glicose,
obtida nos cloroplastos através do processo da fotossintese. A polimerizagdo ocorre no Complexo
Golgiense.

b) Os polissacaridios que compdem a parede celular sdo eliminados do Complexo Golgiense a partir
de vesiculas que, ao atingirem a membrana plasmatica, fundem-se a ela e eliminam seu contelddo
no meio externo.

6. A organela citoplasmatica fragmentada é o complexo de Golgi (ou complexo golgiense), afinal é ela que
é responsavel pelo empacotamento e secrecdo de substancias da célula. A funcdo relacionada a
reproducgdo é a de formar o acrossomo: as vesiculas do complexo se fundem e formam esta estrutura
na regido apical da cabeca do espermatozoide. Estas vesiculas estdo cheias de enzimas, e isto ajuda
para que ocorra a fecundagao do ovdcito Il.

a) Destoxificagdo: célula A, por conta do reticulo liso mais bem desenvolvido. Secregao: célula B, pois
apresenta um reticulo rugoso e um complexo de Golgi mais bem desenvolvido

b) Pode ser confirmado observando o tamanho das membranas internas da mitocéndria, local onde
ocorre a cadeia respiratoria (maior produgdo de ATP), sendo esta maior em A do que em B.
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a) Suafuncdo é promover a digestao intracelular.
b) Um outro processo é a fagocitose. Pinocitose: internalizagdo de particulas por meio de invaginagéo
da membrana plasmatica (particulas liquidas, menores). Fagocitose: internalizagdo por meio de

pseuddpodes (particulas maiores, sélidas).

c) O colesterol é usado na sintese dos horménios esteroides.
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Geragao de Energia

Teoria

Fontes de energia sdo recursos que sao utilizados para produgao da energia, que sera utilizada para realizar
trabalho. Essas fontes podem ser naturais, artificiais, renovaveis ou ndo renovaveis. Em relagdo a Biologia e
ao meio ambiente, é importante saber diferenciar essas ultimas duas fontes

Fontes renovaveis
S&o aquelas que se repdem naturalmente (porém devemos saber que estas podem ser inesgotaveis)

Biomassa: a energia é produzida a partir da queima de materiais organicos, como a cana-de-agucar,
restos de madeira e capim.

Biodigestor: pode-se usar os gases da decomposicdo de matéria organica (ex. esterco, lixo organico)
como fonte de energia. Essa forma de produgéo de energia pode estar relacionada a produgao de energia
por Termoelétricas, havendo um menor impacto ambiental que a produgao tradicional por esse tipo de
usina.

Esquema do ciclo da Biomassa, para geragao de energia. Fonte: https://www.isen.com.br/biomassa-e-geracao-de-energia/

Energia edlica: utilizada, com o auxilio de turbinas, para produzir energia elétrica. Os danos ambientais
sdo poucos, mas podemos citar o barulho produzido pelas hélices e o perigo para animais migratérios.
Tem baixo custo de producdo em relagdo a outras fontes alternativas de energia. Ja foi utilizada para
produzir energia mecanica nos moinhos.
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Hidrelétricas: obtencdo de energia pela forca das dguas. Essa energia é produzida pelo aproveitamento
do potencial hidraulico, ou seja, da forga das aguas dos rios, mediadas pela constru¢do de usinas
hidrelétricas. Apesar de ser uma fonte renovavel, durante a construgdo das hidrelétricas observamos
diversos impactos, tanto ambientais (como desmatamento, alagamento, decomposigdo) quanto sociais
(perda de moradias).

Pos alagamento

Difuséo e emisséo do
metano e gas carbdnico

cartzopo 8 .., bolhasde
organico / | < etaro BB
doriome BT 4 9 e SO

~_ produgdo de
_sedimentag&o CH2e CH4

producao
de metano

Esquema de alguns dos impactos causados pelas hidrelétricas. Imagem adaptada de: Praire et al. D0i:10.1007/s10021-017-0198-9

Energia geotérmica: obtida a partir do calor da Terra, em areas de atividades vulcanicas. A dgua aquece
e o vapor d'agua ajudaria na produgao de energia.

Energia ondomotriz e maremotriz: obtida através da movimentagéo das ondas e da variagdo de marés,
respectivamente. As ondulagdes sé@o captadas por barragens ou turbinas na agua. Apresenta um baixo
custo e baixo impacto ambiental, apesar de ndo ter um alto rendimento de produgao de energia.

Energia solar: proveniente do Sol, uma fonte inesgotavel. Os painéis solares possuem células
fotoelétricas que transformam a energia proveniente dos raios solares em energia elétrica. Tem a
vantagem de ndo produzir danos ao meio ambiente, apesar de que as placas de absorgdo de luz
apresentam metais pesados em sua composigao. Por conta disso, o descarte desse material deve ser
feito de maneira correta.

Fontes nao renovaveis

Sao aquelas que ndao podem ser regeneradas quando se esgotam.

Energia nuclear: energia térmica transformada em energia elétrica. E produzida nas usinas nucleares,
por meio de processos fisico-quimicos. Apesar de poder ser considerada por alguns como uma fonte de
energia limpa, os impactos que podem ocorrer com a radioatividade sdo muito preocupantes. Um
impacto constante, porém, é o aquecimento de ambientes marinhos, por conta do despejo da agua usada
para o resfriamento das turbinas de usinas nucleares, causando a poluigdo térmica.
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- 0 Em um reator, ocorrem as fissdes 0 Para nao superaquecer, 6 Esse sistema de
nucleares do uranio, processo que @sse reator é refrigerado refrigeragio depende
gera calor, vapor e, na sequéncia constantemente por um de eletricidade (que
energia elétrica, sistema a agua vem de fora da usina)

para funcionar.
GERADOR DE VAPOR

{

REATOR TRANSMISSAO
/
CONDENSADOR DE ENERGIA
" A
GERADOR ‘ -
TUTNA DE ENERGIA
/11111 TRANSFORMADOR /|
L[S,
— -
Bombas L ¥ AGUA
LEGENDA " )
« Vapor w— Agua quente wee Agua fria

Esquema de como funciona uma usina nuclear. Fonte da imagem: https://museuweg.net/blog/como-funcionam-as-usinas-nucleares/

e  Termoelétrica: Produz energia a partir da utilizagdo de combustiveis foésseis, que aquecem a agua, e o
vapor da dgua gera energia. Libera continuamente gas carbonico para a atmosfera.

o Combustivel fossil — Carvao mineral: é uma fonte de energia bastante utilizada em todo o mundo,
perdendo somente para o petréleo. A queima do carvdo mineral é considerada ainda mais poluente
que a do petroleo.

o Combustivel féssil — Gas natural: é uma mistura de hidrocarbonetos leves na forma gasosa, tais
como o metano, etano, propano, butano e outros. Ao contrario do petréleo e do carvao mineral, o gas
natural € menos poluente, embora a sua combustéo, ainda assim, apresente niveis de poluicdo que
causam danos a atmosfera.

o Combustivel fossil — Petréleo: A queima dos combustiveis oriundos do petréleo é responsavel pela
emissao de poluentes na atmosfera.
gerador

==t i ﬂjhﬂ]]

turbina

condensador

e
i et

agua

& £ &

- [

aquecedor

(Adaptado de BITESIZE. Thermal power stations. Disponivel em
http:/fwww._bbc.co.uk/bitesize/standard/physics/energy_matters/genera
tion_of_electricity/revision/1/. Acessado em 26/07/17.)

Esquema de uma Termoelétrica.
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Desenvolvimento sustentavel

E o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da geragao atual, sem comprometer a capacidade de
atender as necessidades das futuras geracdes. E o desenvolvimento que ndo esgota os recursos para o
futuro.

0 desenvolvimento sustentavel depende de planejamento e do reconhecimento de que os recursos naturais
sao finitos, e sugere qualidade, em vez de quantidade, com a redugao do uso de matérias-primas e produtos,
e o aumento da reutilizagao e da reciclagem. O conceito de desenvolvimento sustentavel ndo se limita apenas
a nogao de preservagao dos recursos naturais. Para construir sociedades sustentaveis, é necessario ter por
principio a equidade econdmica, a justica social, o incentivo a diversidade cultural e defesa do meio ambiente.

Clique aqui para visualizar o PPT utilizado em aula.


https://d3uyk7qgi7fgpo.cloudfront.net/lms/modules/supportMaterials/Descomplica-Top-2021-Turma-de-Fevereiro/PPTs-professores/186dc832-5267-43b1-898b-c488e1f960d2-aprofundamento-bio-fev-Geraco-de-energia-31-05-2021.pdf
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Exercicios

1.

(Enem 2003) “Aguas de margo definem se falta luz este ano”. Esse foi o titulo de uma reportagem em
jornal de circulagdo nacional, pouco antes do inicio do racionamento do consumo de energia elétrica,
em 2001. No Brasil, a relagdo entre a produgdo de eletricidade e a utilizagao de recursos hidricos,
estabelecida nessa manchete, se justifica porque:

a)

b)

c)
d)

e)

a geracgao de eletricidade nas usinas hidrelétricas exige a manutengao de um dado fluxo de agua
nas barragens.

o sistema de tratamento da agua e sua distribuicdo consomem grande quantidade de energia
elétrica.

a geracao de eletricidade nas usinas termelétricas utiliza grande volume de agua para refrigeragao.
o consumo de agua e de energia elétrica utilizadas na industria compete com o da agricultura.
é grande o uso de chuveiros elétricos, cuja operagao implica abundante consumo de agua.

(UFAL 2006) A ideia de desenvolvimento sustentavel tem sido cada vez mais discutida junto as
questdes que se referem ao crescimento econdmico. De acordo com este conceito considera-se que:

a)
b)

c)

d)

o meio ambiente é fundamental para a vida humana e, portanto, deve ser intocavel.

os paises subdesenvolvidos sdo os Unicos que praticam esta ideia, pois, por sua baixa
industrializagéo, preservam melhor o seu meio ambiente do que os paises ricos.

ocorre uma oposicao entre desenvolvimento e protegcdo ao meio ambiente e, portanto, é inevitavel
gue os riscos ambientais sustentem o crescimento econémico dos povos.

deve-se buscar uma forma de progresso socioeconémico que ndo comprometa o meio ambiente
sem que, com isso, deixemos de utilizar os recursos nele disponiveis.

sdo as riquezas acumuladas nos paises ricos, em prejuizo das antigas col6nias durante a
expansdo colonial, que devem, hoje, sustentar o crescimento econémico dos povos.
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1D

3.

“No passado, 45,8% da energia usada pelos brasileiros veio de fontes renovaveis (...). E a matriz mais
equilibrada entre as nagdes mais populosas ou ricas do planeta. A média mundial de uso de energias
renovaveis é de 12,7%; essa média cai para 6,2% entre os 30 paises-membros da Organizagéo para a
Cooperagdo e o Desenvolvimento Econémico (OCDE), que inclui os Estados Unidos e as mais ricas
nagdes do globo”

MONTOIA, P. Brasil: Energia miiltipla. Planeta Sustentavel.

Disponivel em: http://planetasustentavel.abril.com.br. Acesso em: 05 jun. 2015.

Os recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis, respectivamente, mais utilizados como fontes de
energia no Brasil séo:

a) gds natural e carvdo mineral petréleo e etanol

b) ventos e luz solar gds natural e hidroeletricidade

c) 4&guae biomassa petréleo e gds natural

d) atomo e etanol carvao vegetal e gas de xisto

e) energia atébmica e hidrelétrica petréleo e carvdao mineral

(UFRJ) A energia edlica tem aumentado sua participagdo entre as alternativas nao-poluentes de
geragao energética. Uma das zonas preferenciais para o aproveitamento da energia edlica sé@o as areas
costeiras.

Explique a razdo do elevado potencial de geragao de energia edlica na interface oceano-continente.
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5. (FGV 2013) A tabela a seguir mostra os dados da Matriz Energética Brasileira de 2011 e 2012.

Tipo de energia 2011 | 2012
Petréleo e derivados 38,6 39,2
Gas natural 10,2 11,5
Carvao mineral e derivados 57 54
Uranio e derivados 1,5 1,5
Hidraulica e elétrica 14,7 13,8
Lenha e carvao vegetal 9,5 9,1
Derivado de cana de agucar 157 | 154
Outras 41 4,1

Sobre a Matriz Energética Brasileira, analise as afirmativas a seguir.

0 aumento de consumo de gds natural é pouco significativo nas interferéncias na atmosfera,
porque o gas natural é pouco poluente.

0 consumo de petréleo continua sendo o grande contribuinte para o aumento da producgéo de gdas
carbonico.

A maior parte da energia utilizada no pais continua sendo produtora de gds carbdnico.

Assinale:

a) seapenas a afirmativa | estiver correta.

b) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

c) seapenas a afirmativa Il estiver correta.

d) seapenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
e) setodas as afirmativas estiverem corretas.

6. O Brasil é um dos paises que apresentam os maiores potenciais hidrelétricos do mundo, o que justifica,
em partes, o fato de esse tipo de energia ser bastante utilizado no pais. As usinas hidrelétricas sédo
bastante elogiadas por serem consideradas ambientalmente mais corretas do que outras alternativas
de produgdo de energia, mas vale lembrar que nado existem formas 100% limpas de realizar esse
processo. Assinale a alternativa que indica, respectivamente, uma vantagem e uma desvantagem das
hidroelétricas.

a)
b)
c)
d)
e)

ndo emitem poluentes na atmosfera; porém ndo sdo muito eficientes.

sdo ambientalmente corretas; porém interferem diretamente no efeito estufa.
a producgao pode ser controlada; porém os custos sao muito elevados.
ocupam pequenas areas; porém interferem no curso dos rios.

a construgao é rapida; porém duram pouco tempo
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7.

Matriz energética é o conjunto de fontes de energia disponiveis. Os graficos a seguir representam a
matriz energética no mundo e no Brasil, mostrando as fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis.

MUNDO BRASIL
(7 (g (1
(5], :
(4] \t’ 19
: (8] 121

121
41/

(Fonte: http://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica. Acessado em 02/05/2019.)

[1] Carvao.

[2] Petréleo e derivados.

[3] Géas natural.
[4] Nuclear.
[5] Energia hidraulica.

[6] Biomassa.

[7] Energia solar, edlica e geotérmica.

[8] Derivados de cana-de-aglcar.

[9] Lenha e carvao vegetal.

[10] Outras fontes ndo renovaveis.

[11] Lixivia (liquido resultante do processamento da madeira para extragao da celulose) e outras fontes
renovaveis.

Considerando seus conhecimentos sobre meio ambiente e as informagbes fornecidas, assinale a
alternativa correta.

a)
b)
c)

d)

A matriz energética brasileira utiliza menor porcentagem de energia renovavel que a mundial, com
o uso predominante de combustiveis fésseis.

Gas natural, biomassa, energia hidraulica, energia solar, edlica e geotérmica sdo as fontes
renovaveis de energia utilizadas na matriz mundial.

A matriz energética brasileira é mais dependente de fontes renovaveis de energia do que a matriz
mundial, como alternativa ao uso de combustiveis fésseis.

Os biocombustiveis derivados da cana-de-aglcar e do gas natural sdo as principais fontes
renovaveis


http://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica.%20Acessado%20em%2002/05/2019
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8. O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-agucar, que, hoje, é o insumo bdsico de uma ampla
variedade de produtos e servigos de valor agregado, como o etanol e a bioeletricidade. A principal
atratividade do etanol é o grande beneficio para o meio ambiente: estima-se que, em substituigédo a
gasolina, seja possivel evitar até 90% das emissdes de gases do efeito estufa. Ja a bioeletricidade, mais
novo e importante produto do setor sucroenergético, é produzida a partir do bagago e da palha da cana-
de-agucar, permitindo o aproveitamento desses residuos para a geracao de energia.

(www.unica.com.br. Adaptado.)

a) Uma das razdes pelas quais a combustdo do etanol é benéfica ao meio ambiente é o fato de ele
ser obtido de fonte renovavel. Explique por que a queima de um combustivel de fonte renovavel,
como o etanol, em comparacao a queima de combustiveis fosseis, contribui para uma menor
concentragcao de CO2 na atmosfera. Justifique se a producdo de bioeletricidade a partir da
utilizacao da palha e do bagago da cana-de-aglcar aumenta ou diminui essa concentragao de CO2
na atmosfera.

b) Nas usinas, a cana-de-acgucar é moida para a extracdo do caldo de cana, ou garapa, matéria-prima
para a sintese do etanol. Que processo bioldgico resulta na sintese desse combustivel a partir da
garapa? Além do etanol, que gas é produzido ao longo desse processo?
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Gabaritos

A
Para o sistema hidroelétrico funcionar, é necessario um minimo, que é adquirido através da recarga de
mananciais e da captagao de bacias hidrograficas.

D

0 desenvolvimento socioecondmico deve ser planejado, e os recursos naturais sdo de fundamental
importancia nesse processo; no entanto, devem ser utilizados com responsabilidade, de forma que nao
prejudiquem as futuras geragoes.

c

Os dois recursos mais utilizados como fontes renovaveis de energia no Brasil sdo a agua
(hidroeletricidade) e a biomassa (biocombustiveis). Ja os recursos ndo renovaveis mais empregados no
Brasil sdo o petroleo e o gas natural.

0 elevado potencial de energia edlica na interface oceano-continente se deve aos ventos regulares e
constantes, resultantes das diferencas térmicas e barométricas entre terra e mar.

I.  estd correta, pois, apesar de apresentar um certo nivel de poluigdo, € em uma taxa menor que outros
combustiveis que sdo queimados. Assim, o pequeno aumento do consumo desse gas nao é tao
significativo na poluicao, em comparagao ao aumento da queima de petréleo e derivados.

Il. estd correta, visto que esse combustivel é o consumido em maior quantidade e causa mais impacto
ambiental.

lll. estd correta, pois tanto o petréleo e derivados quanto o gds natural apresentam gas carbdnico como
produto da queima.

Entre as vantagens das hidroelétricas: ndo emitem poluentes, sdo renovaveis, a producao pode ser
controlada ou administrada; possuem uma eficiéncia considerdvel; duram muito tempo. Entre as
desvantagens: nao sao totalmente corretas no campo do meio ambiente; ocupam grandes areas;
possuem custos elevados de construcao; interferem nos cursos d'dgua; a construcdo é demorada.

c

As fontes renovaveis estdo determinadas pelo nimero 11, presente apenas no grafico referente ao Brasil,
e ndo ao contexto internacional. Além disso, se somarmos outras areas de energias renovaveis (como
energia hidraulica — 5, biomassa - 6, energia solar, edlica e geotérmica — 7, derivados de cana de agulcar
- 8, Lenha e carvéo vegetal — 9), a area referente a essas fontes de energia é maior no grafico brasileiro
que no mundial.

Importante lembrar que gds natural ndao é uma fonte de energia renovavel.

a) O etanol utilizado como biocombustivel libera CO2 (que foi capturado através da fotossintese). A
queima dos combustiveis fodsseis (como a gasolina) eleva a concentragdo de CO2 na atmosfera,
intensificando o aquecimento global.

b) O processo biolégico utilizado na producéo do etanol é a fermentagdo alcdolica, e o gas liberado
durante a fermentagao é o CO2.
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